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1 INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo orientar a disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem
causar danos a saude publica e a sua seguranc¢a, minimizando os impactos ambientais, pelo método de aterro
que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos na menor area possivel e reduzi-los
ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores se for necessario.

O Servico de Saneamento Ambiental Aguas do Pantanal foi a responsavel pela elaboragio do
“Projeto Executivo do Aterro Sanitario Municipal para Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de Céceres

- MT, que deu base a obtengdo da licenca ambiental de operagé&o.
2 DASLEISEREGULAMENTOS

Deverdo ser cumpridos todos os encargos da legislacéo social, trabalhista e fiscal vigentes, a saber:
contribuicdes e recolhimento ao Instituto Nacional de Previdéncia Social, ao Fundo de Garantia do Tempo
de Servico, ao Programa de Integracdo Social e as Entidades autorizadas por lei.

Também deverdo ser cumpridas as exigéncias da legislacdo que institui a "Anotacdo de
Responsabilidade Técnica" na prestacdo de servicos de engenharia, arquitetura e agronomia, apresentando-
se comprovacao do recolhimento da taxa fixada pelo CREA.

Os servigos a serem realizados deverao ser executados em conformidade com os elementos técnicos
constantes do projeto técnico do Aterro Sanitério e dentro das normas ambientais vigentes. A Autarquia
Aguas do Pantanal contratante poderéa propor a implantacdo de novas técnicas operacionais, ao longo do
contrato, de forma a assegurar a atualizacdo e melhoria da qualidade da prestacdo dos servicos.

Deve-se atentar para 0 atendimento integral das especificacdes pertinentes a aterros sanitarios de
residuos domiciliares, NBR 18969, NBR 8419 da ABNT, normativas da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente, das licengcas ambientais de instalacdo e operagéo, resolucdes do Conselho Nacional de Meio
Ambiente e Lei 12305/2010.

3 CARACTERIZACAO DO LOCAL DESTINADO AO ATERRO SANITARIO

A area de execucdo dos servigos, esta localizada na zona rural do municipio de Caceres, a nordeste
da mesma na localidade de Taruma4, distante em torno de 15 km do nucleo urbano. O acesso ao local, a
partir do centro da cidade é feito em via pavimentada, num trajeto de aproximadamente 5,0 km, e por
aproximadamente 10 km em via ndo pavimentada até a sede do Aterro Sanitario de Céceres. A area do

Aterro esta circundada por mata nativa, sitios e fazendas.
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ABUAS

Figura 1 - Localizacdo do Aterro Sanitario em relacio a cidade de Caceres - Via de acesso a area
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Atualmente a vala para dep6sitos de residuos urbanos possui manta PEAD de e-2 mm com dimensdes de
120x95x6 m, composta por sistema de drenagem de percolado e gas, sistema de drenos testemunhos e rede
coletora de percolado.O projeto de expansdo(a ser executado pela Autarquia)considera a vala finalizada nas
dimens@es de 400m x 100m com alteamento na mesma proporgao.

Figura 2 - Planta de Locacdo do Aterro Sanitario de CaceressMT
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4 RESIDUOS A SEREM DISPOSTOS NO ATERRO

A Politica Nacional de Residuos Solidos apresenta, ainda, uma classificacdo para os residuos
solidos quanto a sua origem:

a) Residuos domiciliares, os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;
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b) Residuos de limpeza urbana, os originarios da varrigdo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

) Residuos solidos urbanos, os englobados nas alineas “a” e “b”; d) residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, 0s gerados nessas

atividades (...).

O Aterro Municipal de Céceres recebera somente residuos sélidos classificados como Classe 11
(Nado Perigosos / N&o Inertes - Inertes) pela Norma NBR 10004:2004, da ABNT, originados

predominantemente em fontes domiciliares.

4.1 Quantidade e Qualidade Diaria e Mensal

Segundo dados do IBGE, a estimativa da populacdo para 0 municipio de Caceres 2017 é de 91.217
habitantes. Desta forma a geracédo diaria esta estimada em ordem de 55,00 toneladas/dia para a populagao
como um todo, sendo este o quantitativo aproximado que vem sendo encaminhado ao aterro sanitario.

Neste projeto foi adotada como parametro de calculo a producéo global do municipio como margem
de seguranca.

Considerou-se também que a massa especifica média dos residuos dispostos no Aterro, antes da
ocorréncia de recalques, seja de 0,80 t/m3, com geragdo 60,769 toneladas/dia, anual de 27.726 t/ano e
361,634 t em 10 anos.

A seguir, apresentamos a projecao de recebimento de residuos para o Aterro Sanitario de Caceres

Tabela 1 - Projecdo de recebimento de residuos para o Aterro Sanitario de Caceres- MT.
v AR = Volume de solo
N Semetre Geragao diaria de Gerg:agao dla}r?a i Gerfigao an}Jf'aI il Volume anual +Volume de |Volumedesolo+ Velluime
Ano Populacéo Total (hab) P L residuos solidos | residuos solidos Acumulado
(N°) residuos sdlidos (kg) . (m? ano) RSD VolumedeRSD
(ton/dia) (ton) (m3)
(m3/ semetre)
0 0
2019 93.491 60.769 60,769 22.181 27.726 33.271 16.636
1 16.636
2 16.747
2020 94.119 61.177 61,177 22.330 27.912 33.495 50.130
3 16.747
4 16.859
2021 94.747 61.585 61,585 22.479 28.098 33.718 83.848
5 16.859
6 16.971
2022 95.374 61.993 61,993 22.628 28.284 33.941 117.790
7 16.971
8 17.082
2023 96.002 62.401 62,401 22.776 28.471 34.165 151.954
9 17.082
10 17.194
2024 96.630 62.809 62,809 22.925 28.657 34.388 186.342
11 17.194
12 17.306
2025 97.258 63.217 63,217 23.074 28.843 34.612 220.954
13 17.306
14 17.417
2026 97.885 63.625 63,625 23.223 29.029 34.835 255.789
15 17.417
16 17.529
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T = Volume de solo
P Geragcéo diaria de|Geragéo anual de Volume
. Semetre Geracao diaria de . L . L Volume anual +Volume de |Volumedesolo+
Ano Populacédo Total (hab) . " residuos sélidos | residuos sélidos Acumulado
(N°) residuos sélidos (kg) . (m3 ano) RSD VolumedeRSD
(ton/dia) (ton) (m3)
(m3/ semetre)
2027 98.513 17 64.033 64,033 23.372 29.215 35.058 17529 290.847
18 17.641
2028 99.141 64.441 64,441 23.521 29.401 35.282 326.129
19 17.641
20 17.753
2029 99.768 64.849 64,849 23.670 29.588 35.505 361.634
21 17.753

Quadro 1. Volume anual e acumulado de Residuos sélidos urbanos e material de cobertura. O volume de material de
cobertura foi considerado 20%.

1-Taxa de crescimento populacional adotada: 2,86% aa (IBGE-2017).
2- Densidade do residuo no Aterro adotada: 0,80 t/m3.
3- Inicio de operagéo do Aterro previsto para julho de 2021.

4.2 Atividades rotineiras do Aterro Sanitario

Aterro Sanitario, como toda obra de engenharia, tem suas especificidades, faz-se necessario o
acompanhamento diario das atividades inclusive com a execucéo de verificagdes e elaboracdo de registro
das etapas operacionais desenvolvidas no empreendimento, e apresentado semanalmente os relatérios
técnicos e fotograficos ao fiscal do contrato devidamente assinado pelo responsavel legal pela operacéao e
manutencdo do Aterro. Ressalta-se que seja efetuado os procedimentos de monitoramento, controle e
registro fotografico das condi¢cBes operacionais do empreendimento, com informagdes referentes a
tipologia dos residuos depositados, ocorréncias anormais e dificuldades operacionais, procedimentos ou
metodologias que otimizem o processo, outras informagdes que julguem necessarias a melhoria continua e a
minimizag&o dos impactos ambientais.

A equipe responsavel pela operacdo deve ser capacitada e certificada para o desenvolvimento das
respectivas atividades. A equipe de operacdo do aterro sanitario sera composta pelos seguintes
profissionais: engenheiro sanitarista ou engenheiro civil, encarregado geral, operador de maquinas, auxiliar
de servicos gerais, balanceiro e vigia. Em relagdo aos maquinarios: trator de esteira, escavadeira hidraulica,
caminh&o basculante, e caminh&o-pipa, todos 0s maquinérios deverdo passar por manutengdo periddica e
em hip6tese nenhuma os servigos deverdo ser paralisados por eventual defeitos mecénicos ou falta de
profissional habilitado, caso aconteca defeitos ou falta de profissional habilitado a empresa devera informar
de imediato o fiscal de contrato e ter4 o prazo de 24hs para providenciar a manutencdo ou substitui¢do do
maquinario ou do profissional. A seguir encontram-se descritas algumas das principais atividades

desenvolvidas diariamente durante a operacgdo de aterros sanitarios.
4.3 Recepcao dos Residuos
Consiste no recebimento, descarga dos residuos, compactacao de lixo e cobertura com material

inerte no aterro sanitario municipal. A contratada devera considerar em sua proposta que ndo sera permitido

0 ingresso no aterro residuos que ndo seja residuos domiciliares conforme legislagdo vigente.
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Os servigos deverao ser executados no periodo de segunda a domingo, no periodo diurno e noturno,
seguindo a programacdo da coleta, j& que nos dias e horarios em que houver coleta, sera necessaria a
operacdo do aterro. A operacdo devera ser executada inclusive nos feriados e pontos facultativos, e em
gualquer condicdo climética adversas. A frequéncia e horarios de operacdo poderdo ser modificados no
periodo da vigéncia do contrato, podendo ser alterados os horarios ou podendo ser alterados os turnos, a
critério da fiscalizacio do Servico de Saneamento Ambiental Aguas do Pantanal.

Para tanto, a equipe de operacgdo do aterro devera seguir rigorosamente o que ficar determinado pela
equipe técnica da Autarquia Aguas do Pantanal, a fim de que atenda plenamente a legislacio e as
necessidades quanto aos servigos prestados.

Desta forma, deve-se adotar uma rotina de controle e registro de recebimento dos residuos, sobretudo
em relagdo a identificacdo dos veiculos e transportadores previamente cadastrado, e a verificagdo da
quantidade e procedéncia da quantidade e procedéncia dos residuos, com emisséo relatorios diarios e que
serdo entregues ao fiscal de contrato semanalmente. Para melhor controle de acesso e seguranga do aterro,
fica proibido o acesso de pessoas ou equipamentos sem prévio ou autorizagdo da Autarquia Aguas do
Pantanal.

O acesso a area do aterro sanitario, acontecera apos prévia autorizagdo e comunicagédo, a empresa

deverd atender todas as normas vigentes de seguranca e acompanhamento do visitante com identificag&o.

44  Disposicdo dos Residuos

Nas fases de operacdo do aterro, a disposicdo é executada sobre o fundo da célula que deve estar
preparada e impermeabilizada com manta PEAD e com camada de material inerte compactada, além dos
sistemas de drenagem de percolados e de gases. Na descarga dos residuos o caminhado deve depositar o lixo
na frente de servico mediante presenca do encarregado do servigo, para controle do tipo dos residuos.
Recomenda-se que a area de descarga na frente de servigo seja limitada de modo a facilitar e dar mais
praticidade ao espalhamento.

O espalhamento e compactagdo dos residuos deve ser executado de forma que seja espalhado em
rampa, com em inclinagdo conforme especificagéo técnica do projeto, devendo o trator de esteira compactar
o0 residuo em movimentos repetidos de baixo para cima, esta etapa € de suma importancia, visto que a
compactacdo esta diretamente ligada & seguranca e eficiéncia do aterro.

Ao fim de cada dia de trabalho, o recobrimento do volume de residuo depositado deve ser executado
com camada de solo, preferencialmente material argiloso, de vinte a trinta centimetros de espessura,
seguindo o método de espalhamento em movimentos de baixo para cima. Esta medida contribui para o
combate a presenca de insetos e outros vetores de doencas, evita também o transporte de fragmentos dos
residuos mais leves pelo vento, diminui a geracao de chorume pela infiltracdo de aguas pluviais, e diminui
a probabilidade de uma eventual combustdo esponténea.

O aterro sanitario desativado, com cota final de projeto encerrada (Vala 1) devera ser executada a

manutencao e conservacao da vegetacdo nas superficies dos taludes, platds e eventual reposicao do plantio
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de vegetacdo graminea.

Alcancada a capacidade da célula, isto é, alcangada a sua cota final de projeto, dever ser executada a
cobertura final com a colocacdo de camada mais espessa de material argiloso e plantio de vegetagdo
graminea, manutenc¢do e conservacao da vegetacdo nas superficies dos taludes e platés conforme projeto
apresentado pela equipe técnica da Autarquia Aguas do Pantanal. Tal medida visa a protecdo contra

possivel erosdo além de atenuar o impacto visual.
5 OPERACAO

Define-se como servico de operacao do aterro sanitario, a adequada disposicao final dos residuos
solidos no solo, sem causar danos ao meio ambiente, & salide publica e a sua seguranca, utilizando principios
de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, garantindo a estabilidade dos macigos, drenagem de gases e chorume, tratamento de efluentes
liquidos, drenagem pluvial, controle e monitoramento ambiental, assim como a¢des de manutencéo de cada
componente do sistema, e sua administragdo e urbanizagao.

O Monitoramento Operacional e Ambiental do Aterro Sanitario do municipio de Caceres-MT,
devera contemplar:

e A coleta e analise quadrimestral das &guas de cinco pogos de monitoramento de aguas
subterraneas e de dois (02) pontos de lixiviado (chorume);

e As visitas mensais de inspecdo com especialista em residuos solidos, incluindo a entrega de
relatdrio técnico descritivo e fotografico;

¢ O monitoramento de fauna, flora, pragas e vetores no periodo quadrimestral, incluindo a entrega de
relatdrio técnico descritivo e fotografico elaborado por profissional legalmente habilitado;

¢ A emissdo mensal de Relat6rio de Monitoramento Operacional e Ambiental.

6 DESCRICAO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADAS NA OPERACAO
DO ATERRO

Os servigos de operacdo e manutencdo deverdo ser executados de acordo com as Normas
estabelecidas, atendendo integralmente as especificagcdes pertinentes aos aterros sanitarios, NBR 13896 e
NBR 8419 da ABNT, de acordo com as normativas da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do estado de
Mato Grosso, resolu¢io CONAMA e leis vigentes.

A concepcdo e a metodologia de execucdo adotada consideram a realidade local e as condicdes
julgadas necessarias a execucdo dos servicos, de modo geral a proposta devera contemplar:

= Recepcdo dos residuos solidos no Aterro;

= Sistema de fiscalizacdo, controle e inspec¢ao dos residuos;

= Preparacgdo de areas nas frentes de trabalho, para descarga dos residuos sélidos, incluindo a abertura
e manutencdo de uma frente de trabalho reservada para a época de chuva, com acessos e locais de
descarga;

= Disposi¢do e compactacdo dos residuos na frente de servico, previamente definida;

= Recobrimento diario dos residuos com terra compactada;
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= Recobrimento final dos residuos com argila e terra vegetal;

= Reconstru¢do dos macigos sempre que ocorrerem recalques, escorregamentos, rupturas e trincas
nos taludes;

= Higienizacdo das edificagoes;

= Recolhimento manual dos detritos espalhados pelo vento, principalmente ao redor do cercamento
para que estes objetos ndo cheguem as propriedades vizinhas;

= Limpeza da &rea, manutencdo e execucao do paisagismo;

= Limpeza e manutenc¢do dos dispositivos de drenagem pluvial;

= Limpeza e manutencdo das estruturas de drenagem de chorume;

= Limpeza e manutengdo do sistema de tratamento do chorume;

= Limpeza e manuten¢do dos veiculos;

= Limpeza e manutencdo de maquinas e equipamentos;

= Limpeza e manutengdo das vias de acesso;

= Manutencdo dos portdes e cercas de isolamento, impedindo assim 0 acesso de pessoas ndo
autorizadas;

= Manutencgéo do cinturdo verde;

= Manutencg&o diéria ou replantio das gramas em a superficie dos taludes;

= Manutencgéo dos drenos de gases;

= Manutencédo do sistema de pogos de monitoramento;

= Manutencdo do sistema de drenagem superficial;

=  Aferi¢do da balanca rodoviéria, atestado pelo INMETRO;

= Manutencdo e limpeza da balanga rodoviéria;

6.1 SISTEMA DE PESAGEM

A pesagem dos veiculos de transporte de Residuos sera sempre realizada na entrada e na saida do
Aterro, por funcionarios, os quais utilizardo a balanca rodoviaria.

A CONTRATADA devera providenciar, anualmente, a afericdo da balanca rodoviaria, mediante
atestado emitido pelo INMETRO, e devera ser entregue a Fiscalizacdo de contrato do Servigo de
Saneamento Ambiental Aguas do Pantanal, juntamente, com a Nota Fiscal de servicos do més da realizacio
da afericdo, para fins de acompanhamento.

Na hipdtese de impedimento temporéario do uso da balanca, o peso diario coletado seré apurado por
estimativa, utilizando-se como referéncia a média dos pesos registrados, por cada veiculo das Gltimas trés

semanas, considerando-se os mesmos dias da semana.
6.2 COLETA, TRANSPORTEE DISPOSI(;AO DE RESIDUOS

O servico de coleta e transporte dos residuos domiciliares atualmente é de responsabilidade do
Servico de Saneamento Ambiental Autarquia Aguas do Pantanal, sendo o objeto deste memorial o servigo
de disposicao final de residuos.

A portaria estd localizada na entrada do aterro e tem a fungdo de controlar a entrada, saida de
veiculos e pessoas. A permanéncia de um funcionario em periodo integral na portaria é indispenséavel para
garantir a seguranca das instalagoes.

Na chegada de cada veiculo coletor/compactador, deverdo ser gerados tiquetes contendo as
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seguintes informagdes:

a) Dia/Més/Ano;

b) Placa do veiculo;

¢) Horério de entrada e saida;

d) Peso do Veiculo na Chegada e na Saida;

e) Identificagdo do condutor;
Com base nos dados coletados, devera ser gerada uma planilha resumo com a toneladas diaria e o

peso total mensal por veiculo depositado no Aterro Sanitario.

No momento da descarga de cada veiculo devera ser realizada inspecdo visual dos residuos
objetivando impedir a disposi¢do de materiais ndo compativeis com a classe licenciada do Aterro Sanitério,
tais como lodo industrial, cinza de caldeira, pneus, tintas, residuos da area da salde, entre outros. Também
€ necessério realizar a orientacdo e o auxilio ao motorista nas manobras e acionamento dos comandos
hidraulicos.

A quantidade prevista de residuos a serem recebidas no Aterro € de 361.634 m3 em um periodo
de 10 anos a 12 anos.

Os veiculos deverao descarregar junto a frente de trabalho, onde no minimo um trator de esteiras
fard o espalhamento e a compactacao por passagem conforme figura abaixo. O inicio da disposi¢do deve
ocorrer em ponto mais baixo (de menor cota) e deve haver restricdo méaxima possivel da frente de operacoes,

mantendo na medida do possivel somente uma frente de aterro.

Figura 3 - Descarregamento de residuos no pé do talude - disposi¢édo de residuos.

. TERRA DE RECOBRIMENTO

XN by

Fonte: AMBIENGE - Engenharia Sanitaria e Ambiental Ltda.

Espalhamento e compactacdo (por trator de esteiras) dos residuos descarregados, no sentido
ascendente e ao encontro do talude da disposicdo anterior. A compactagdo deve ocorrer gradualmente, a
cada espessura de 20 a 30 cm de residuos, aproximadamente conforme figura abaixo.

Figura 4 - Espalhamento e compactacéo dos residuos.

TERRA DE RECOBRIMENTO

VN,

Fonte: AMBIENGE - Engenharia Sanitaria e Ambiental Ltda.
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A cobertura dos residuos devera ser diaria, adotando-se uma espessura em torno de 20 cm de solo.
Em dias de chuva, caso seja necessario, podera ser utilizada uma lona de protegdo. O controle e inspecéo
dos residuos que adentram ao Aterro deverdo estar sob fiscalizagdo, para garantir a disposi¢do somente de
residuos aprovados pelo 6rgdo de controle ambiental (SEMA). Os residuos espalhados, em forma de

camadas, serdo compactados pelo trator que devera subir e descer de 3 a 5 vezes sobre a rampa.

Figura 5 - Execucdo da cobertura diéria e operacional dos residuos.

TERRA DE RECOBRIMENTO

Fonte: AMBIENGE - Engenharia Sanitaria e Ambiental Ltda.

As camadas de residuos terdo cerca de 2,0 a 3,0 m de altura e talude 1(V): 2(H) revestidas com
uma camada de no minimo 0,2 m de material de cobertura com de 0,60 na camada final. A figura abaixo

apresenta esquematicamente a formacéo de uma camada de residuos em um aterro.

Figura 6 - Planta baixa e corte transversal — Ocupacdo da vala com residuos.
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Fonte: Autarquia Aguas do Pantanal — Coord. Residuos Sélidos.

A frente de trabalho deverd ser mantida com a menor superficie exposta, planejando-se a
disposigdo diaria com o recebimento dos residuos durante o dia e no final do dia o recobrimento dos
residuos. Diariamente deverdo ser verificadas as condi¢des de drenagem operacional, de maneira a evitar
problemas de trafego nos periodos chuvosos. Os materiais de cobertura poderdo ser trazidos por caminhéo
para aplicacdo na frente de trabalho. Todo o planejamento da disposi¢do devera ser executado para as piores
condi¢des climaticas, de forma a poder operar em conformidade ao longo de todo o ano. Na operacdo do
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Aterro consideraram-se necessarios, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

Trator de esteiras
Este equipamento tera por finalidade o manuseio e a compactacdo dos residuos além de realizar

cobertura de terra. Considerou-se um tempo adicional de 10% para servicos diversos como melhoria de
acessos, arraste de materiais e outros servigos.

Como recomendagéo tem-se um trator de esteiras de poténcia entre 75 a 85 HP, peso operacional
minimo de 8.800 Kg, equipado com ripper e lamina tipo “balderson”.

Escavadeira Hidraulica
Teré a funcdo escavar solo e carregar 0s caminhfes com material de cobertura e materiais em

geral (areia, rach&o, tubos, etc.) recomenda-se equipamento com peso minimo de operacéo de 22.000 kg
(quilograma), capacidade da cacamba/concha de 1,2 m3. Podera ainda ter a funcédo a abertura de drenos de
aguas pluviais e liquidos percolados.

Caminhao basculante
Tera como fungdo principal o transporte da terra e materiais para a frente de operacdo do Aterro.

Na operacao do Aterro serd utilizado um caminh&o basculante de no minimo 6,0 m3.

Caminhao pipa
Na operacdo do aterro devera ser utilizado, no minimo, um caminhdo tipo pipa, que tera como

finalidade umedecer os acessos, auxiliar a lavagem dos equipamentos.
Todos os equipamentos acima descritos ndo poderdo ter idade superior a 10 (dez) anos edeverdo

ter operador, manutencgdo, combustivel, e demais despesas inclusas no pre¢o da Contratada.

Balanca
No local possui uma balanca tipo rodoviaria, com capacidade de 40 t, para o controle da entrada

e saida de veiculos no Aterro Sanitario do Municipio de Céaceres.
6.3 EMPRESTIMO DE MATERIAL DE COBERTURA

O material de cobertura para a operacdo do Aterro, que corresponde a cerca de 20% do volume
de residuos a serem dispostos no aterro, deverd ser escavado da prépria area do aterro quando da sua
implantacdo e posteriormente de suas laterais. O material escavado sera estocado proximo a frente de

operacao.

6.4 MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO

Serdo desenvolvidos trabalhos de inspecéo ao longo dos acessos, no minimo uma vez por semana
e, caso seja detectado algum dano, imediatamente deverdo ser realizados 0s Servigos necessarios.
Para se permitir o transito de caminh@es até a frente de trabalho, serdo implantados acesso

provisorio sobre a &rea aterrada e durante o periodo chuvoso, especial cuidado é dado a manutengdo desses
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acessos, procurando manter estoque suficiente de material granular para a sua recomposicao.

6.5 MANUTENCAO DA LIMPEZA GERAL DA AREA

Qualquer problema constatado no aterro sanitario em relacdo a manutencéo da limpeza da area
deve ser corrigido rapidamente, para evitar o seu agravamento, por esse motivo, um servi¢o de manutengdo

eficaz é imprescindivel, como recomendado abaixo:

e Manter na &rea do aterro o manual de operacdo e um livro para registro de ocorréncias;

¢ Manter meio de comunicagdo para contato com o responsavel técnico e para utilizacdo em a¢des
de emergéncia;

e Fazer uso rigoroso dos EPIs como mascaras, luvas, botas e uniformes, de modo a minimizar a
possibilidade de contaminagéo e garantir a boa qualidade de trabalho;

e Higienizar diariamente as instala¢des de apoio operacional;

e Limpar a unidade, removendo os materiais espalhados pelo vento;

e Efetuar periodicamente a capina da area, para manutencgao do paisagismo;

e Realizar inspe¢des e manutengdes periodicas no sistema de recobrimento final das plataformas,
mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes encerrados, de forma a protegé-los contra erosoes;

e Manter sempre limpas e desobstruidas as canaletas e os demais dispositivos de drenagem pluvial;

e Efetuar inspe¢des e manutengdes periodicas no sistema de drenagem de chorume, removendo
materiais depositados nos fundos das caixas de passagem;

e Limpar e fazer eventuais reparos nos equipamentos e maquinas ao final de cada dia de trabalho;

e Limpar e manter em boas condigdes de trafego as vias de acesso externas e internas;

e Fazer a manutencdo da cerca de isolamento e do cinturdo verde, evitando o acesso de pessoas néo
autorizadas e animais;

e Realizar medicoes, pesagens e acompanhamento diario do programa de monitoramento.

e Devera ser mantido estoque permanente de cascalho, pedra rachao, brita, tubos e canaletas, sendo
o fornecimento destes materiais de responsabilidade da contratada.

Tabela 2 - Frequéncia de inspe¢do das estruturas e equipamentos do Aterro Sanitario

Componente, Estrutura ou Equipamento do Aterro Sanitario Frequéncia de inspecéo
Higienizacdo das edificagdes Diéria
Limpeza da unidade, com remocéao dos materiais espalhados pelo vento Diéria
Capina da area, para manuten¢do do paisagismo Mensal
Manutenc&o dos portfes e cerca de isolamento Mensal
Manutenc&o do cinturdo verde Mensal
Limpeza e manutengdo dos dispositivos de drenagem pluvial Semanal
Limpeza e manutenc¢do das estruturas de drenagem de chorume Semanal
Manutengdo dos dispositivos de gases Diéria
Verificacdo do sistema de cobertura das plataformas Semanal
Limpeza e manutencgdo das vias de acesso Semanal
Inspe¢do e manutencdo dos instrumentos de monitoramento Mensal
Limpeza e manutencdo dos veiculos e equipamentos Diaria
Sistema de fiscalizacdo, controle e inspec¢ao dos residuos Diaria
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Componente, Estrutura ou Equipamento do Aterro Sanitario Frequéncia de inspecéo
Limpeza e manuteng&o do sistema de tratamento de chorume Semanal
Controle da satde dos funcionarios Semestral

6.6 PAISAGISMO

A cobertura vegetal sobre a célula de residuos € importante para proteger o solo de erosdes,
pequenas rupturas no talude, dentre outros inconvenientes.

Para evitar o empogamentos de agua na superficie, o que seria prejudicial para o desenvolvimento
da vegetacdo, foi previsto uma declividade de no minimo 2,0 % na cobertura do Aterro.

Na cobertura vegetal do Aterro, devera ser utilizada a grama batatais - Paspalum notatum ou
grama Sao Carlos - Axonopus sp, espécies rasteiras que além de serem extremamente resistentes as secas,
pragas e doencas, mostram-se eficientes em evitar o crescimento natural de espécies arbustivas, possuidoras

de raizes que atingem profundidade superior a 0,5 metro.

6.7 MANUTENCAO DAS CERCAS E PORTOES

Os portdes e as cercas deverdo ser mantidos em perfeitas condicGes, impedindo assim o acesso
de pessoas ndo autorizadas e animais ao aterro.

Semanalmente, serdo vistoriadas todas as cercas, verificando o estado dos fios, dos mourdes de
madeira, 0s quais quando apresentam alguma irregularidade serdo reparados imediatamente, de forma a

que seja sempre mantido o isolamento da area.

6.8 MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS

Sera realizada a limpeza dos equipamentos ao final de cada dia de trabalho e os possiveis reparos

para conserta-los, a fim de garantir a eficiéncia na prestacéo dos servicos.
6.9 MANUTENCAO DAS LAGOAS ANAEROBICA E FACULTATIVA

Neste projeto optou-se pelo sistema de lagoas de estabilizacdo, devido a relativa simplicidade
construtiva e operacional e a possibilidade de permanecer em funcionamento mesmo ap6s 0 encerramento
das obras do aterro. Sera de inteira responsabilidade da contratada a manutencéo destas unidades.

O sistema é composto por um tanque de acumulagdo em concreto armado 6,0x6,0x5,5 me trés lagoas
de estabilizagdo impermeabilizadas com manta PEAD e-2mm, sendo uma lagoa de equalizagdode4,0x4,0m
por 3,0m de profundidade, uma lagoa anaerébia de 18,0x18,0 m por 4,0 m de profundidade e uma lagoa
facultativa 82,0x18,0 m por 2,0 de profundidade. O efluente final deve ser usado dentro do proprio aterro
para dispersao da poeira, salvo alteracdo por parte do 6rgdo licenciador.

As coletas serdo efetuadas na entrada, antes da primeira lagoa de tratamento e na saida. Os
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parametros a serem analisados devem ser 0s estabelecidos pela Resolugcdo Conama 430, de 13 de maio de
2011, Licenga de instalagio N° 71424/2020 e Parecer Técnico n° 133957/CPLRS/SUIMIS/2020 e demais
legislacBes vigentes aplicaveis.

Devera ser realizado um programa de monitoramento da eficiéncia TRIMESTRAL do sistema de
tratamento de efluentes (pré-tratamento, pds tratamento e analise de ponto para fins de verificacdo da

eficiéncia desta unidade) considerando os seguintes parametros:

Tabela 3 - Parédmetros a serem analisados do sistema de tratamento de efluentes

Temperatura Fésforo

pH Zinco

DBO Mercdrio

DQO Manganés

Condutividade Niguel

Alcalinidade Série de Sélidos

Cobre Coliformes Totais

Cromo Coliformes Termotolerantes
Série de Nitrogénio | Escherichia coli

Este laudo devera vir acompanhado da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica —

ART.

.

Vista parcial do sistema de tratamento de chorume

6.10 MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM DE GASES

No que tange o sistema de drenagem de gases serdo realizadas inspe¢des quinzenais dos drenos
verticais de gases. Caso se detecte alguma tendéncia de rompimento, estes serdo reparados e ou
substituidos quando necessario.

O sistema de drenagem de gases sera constituido de tubos de concreto armado perfurado de 0,60
m de didmetro, de encaixe tipo ponta e bolsa, para drenagem descendente de liquidos e serdo usados
como tubos de drenagem de gases em fluxo ascendente, estes tubos sdo envoltos por rachdo ou escoria,

contido por tela de ago, formando um espaco anelar preenchido de no minimo 0,15 m. A medida que o
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Aterro for ganhando cota, esses tubos séo prolongados.

6.11 MANUTENCAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

O Sistema de Monitoramento de Aguas Subterraneas sera mantido durante e ap6s o
encerramento das atividades de operacdo do aterro. Tem a funcdo de mensurar a influéncia de uma
determinada fonte de poluicdo na qualidade da dgua subterrdnea. As amostragens sdo efetuadas num
conjunto de 5 (cinco) pocos de monitoramento distribuidos estrategicamente, nas proximidades da area
de disposicédo dos residuos (oferecendo subsidios para o diagndstico da situacgao).

Os principais cuidados que tomados séo:

e Protecdo em volta dos instrumentos para que estes fiqguem bem visiveis;
e Evitar trdfego proximo aos poc¢os.
e Manutencéo das estruturas civis.

Segundo a NBR 13896/97 (Aterros de Residuos ndo perigosos: critérios para projeto,
implantacdo e operacdo) recomenda que a analise de todos os parametros a serem monitorados seja
realizada pelo menos quatro vezes ao ano, em cada pogo, durante o periodo de vida ativa do sistema,
que seré de responsabilidade da empresa que estiver operando o aterro sanitario.

Ha 5 pogos de monitoramento com profundidade de até 20 metros e didmetros Util de 2” e 4”7 e
0s parametros a serem monitorados conforme Licenca de instalagdo N° 71424/2020 e Parecer Técnico
n° 133957/CPLRS/SUIMIS/2020 compreendem:

Tabela 4 - Parametros a serem analisados do sistema de monitoramento de aguas subterrénaeas

Alcalinidade Coliformes Totais Fosfato pH

Aluminio Condutividade Elétrica | Fdsforo Total Potéssio Total

Arsénio Total Cor Manganés Sédio Total

Bario Total Cromo Mercurio Solidos Dissolvidos Totais
Céadmio DBO Niquel Sélidos Totais

Célcio Total DQO Nitrato Solidos Totais Fixos
Carga organica Dureza Nitrogénio Amoniacal | Sélidos Totais Volateis
Chumbo Escherichia coli Nitrogénio Total Temperatura de agua
Cloretos Ferro Oleos e Graxas Turbidez

Cobre Flaor Oxigénio Dissolvido | Zinco

Coliformes Termotolerantes

Todos os pardmetros devem ser analisados pelo menos quatro vezes ao ano em cada poco de
monitoramento. N@o ha corpos hidricos no entorno, sendo assim, tal acompanhamento foi dispensado pelo

6rgdo ambiental licenciador.
6.12 MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

A manutencéo do sistema de drenagem superficial consistird em seguir 0s seguintes passos:
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o Verificacdo do estado das tubulagdes e caixas: serdo observadas as tubulagdes
enterradas, os canaletas, as caixas que se localizam sobre o Aterro, a presenca de corpos
estranhos e possiveis erosdes laterais;

e Inversdo no sentido de escoamento da drenagem: serdo eliminadas as depressdes muito
violentas, através da execucdo de reaterro, e a reexecugdo do sistema de drenagem,
observando e aferindo a correta declividade;

e Quebra de tubulagdes, canaletas, etc.: ocorre principalmente por depressdes e erosoes,
visto que em sua maioria trabalham por gravidade, serdo vistoriados constantemente
estes equipamentos para evitar a sua quebra;

e Verificagdo do estado das canaletas: sera verificado o estado de escoamento das
canaletas, mantendo as sempre desobstruidas;

o Depressdes em taludes e bermas: serdo realizadas inspe¢des mensais em todos os platos,
terracos, bermas, taludes, etc. a procura de possiveis danos. Se eles ocorrerem, sera
realizado oreaterro para restaurar as condigdes anteriores, evitando, principalmente, o

acumulo de agua na superficie do Aterro.
6.13 PROGRAMA DE SINALIZACAO DE VIA DE ACESSO

Programas de comunicacéo visual interna do Aterro serdo adotados como medidas habituais,
visando regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso das vias de circulagdo pelos veiculos,
equipamentos e pessoas, da forma mais segura e eficiente.

Para isso, serdo implantados dispositivos de sinalizacdo vertical (placas) para o controle de
transito, localizados ao lado das vias de circulagdo dos veiculos, transmitindo mensagens fixas, mediante
simbolos ou legendas pré-conhecidas e legalmente instituidas, serdo constituidas por chapas, peliculas,
retro-reflexivas, ferragem e aplicadas sobre postes fixadores.

Para que se organize o fluxo de veiculos e equipamentos, deverdo ser previstas placas de
sinalizagdo que serdo afixadas interna e externamente ao aterro, as quais séo classificadas em duas

categorias:

Placas de Regulamentacéo

Sdo placas a serem utilizadas nas vias externas de acesso ao aterro, indicando a localizagéo do
empreendimento, cujas descri¢Oes e afixacdes deverdo estar de acordo com as normas do 6érgao de
transito competente. Inclui-se também nesta categoria a placa de licenciamento e operacdo do

empreendimento, a qual devera ser afixada junto a entrada, em local visivel.

Placa de orientacéo

Sé&o placas que serdo usadas internamente, as quais serdo do tipo: de localizacéo, de direcdo e

de adverténcia.
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Placas de localizacéo

Serdo afixadas em todos os sistemas, com 0s respectivos dizeres de identificagdo como: aterro
sanitario, células de residuos, unidade gerencial e administrativa, estacdo de tratamento de lixiviado,
etc. As placas de direcdo serdo afixadas em pontos estratégicos do sistema viario, para direcionar o fluxo
de veiculos as células e outras unidades do aterro. As placas de adverténcia serdo afixadas nos acessos

e lugares sujeitos a riscos por trafego pesado ou danos estruturais.

7 AREA DE EMERGENCIA

Os acessos internos as frentes de trabalho deverdo ser mantidos sempre em condi¢cdes que
permitam o transito de veiculos sob quaisquer condigdes climaticas.

Por precaucdo sera mantida, na propria area do Aterro, uma frente de trabalho, que variara de
local em fungdo do desenvolvimento da obra, que servira, em situacdo de emergéncia, para o despejo
dos residuos em dias de chuvas intensas ou quando, por qualquer motivo, a frente de operagdo normal
estiver bloqueada. Os residuos depositados nesta area deverao ser transferidos para a frente normal de

disposicéao assim que for regularizada a operagédo do Aterro.

8 PLANO DE EMERGENCIA

O plano de emergéncia do Aterro comporta 0s aspectos ligados aos acidentes ambientais e
ocupacionais.

Em caso de acidentes ambientais 0s érgdos competentes serdo devidamente informados.

Para o caso de acidente ocupacional ser& acionado o sistema de satde do Municipio, podendo
também solicitar o auxilio do corpo de bombeiros e da defesa civil.

Os equipamentos ligados a seguranga ocupacional a serem utilizados, sdo: EPIs, extintores de

incéndio e estojo de primeiros socorros.

9 PLANO DE SEGURANCA E HIGIENE DO TRABALHO

De acordo com a legislacdo vigente, devera sera previsto um responsavel habilitado para seguranca
do trabalho no Aterro, secundado por auxiliares e atuacéo na operagéo do aterro, visando a prevencao de

acidentes pessoais e patrimoniais.

Este profissional sera responsavel pelo fornecimento dos equipamentos individuais de seguranca aos
empregados, bem como pela correta utilizagdo dos mesmos, tais como botas, luvas, capacetes, protetores

auriculares, protetores visuais e trajes especificos.

O responsével pela seguranca deverd programar palestras de integragdo para os empregados,
orientando-os sobre 0 uso adequado dos equipamentos individuais de protecéo e a observancia das normas

de seguranga.
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Deverdo ser verificadas diariamente, de acordo com o programa estabelecido, as condi¢des em que
sdo realizados os trabalhos, sendo solicitadas, em carater de urgéncia, as providéncias necessarias. Durante
a operacdo do Aterro, os funcionarios terdo disponiveis instalacfes sanitarias adequadas, consistindo de
lavatdrios, vasos sanitarios, bebedouros e chuveiros, em quantidade suficiente ao atendimento de seu pessoal.

Tais instalacGes deverdo ser conservadas e mantidas de forma satisfatéria ao bom uso.

Seré necessario ainda o atendimento as medidas para enfrentamento da emergéncia de satde publica
de importéncia internacional decorrente do coronavirus responsavel pelo surto de 2019 — Lei n® 13.979, de
6 de fevereiro de 2020

10 MODIFICACAO NA PRESTACAO DOS SERVICOS

Qualquer modificagdo nos servicos aqui propostos, somente podera ser efetuada com a
anuéncia do 6rgéo de controle e fiscalizagao pertencente & Autarquia Aguas do Pantanal — Municipio de
Céceres - MT e do responsavel pelo projeto. Quando julgar necessario, a Prefeitura Municipal de
Céceres ou Autarquia Aguas do Pantanal podera propor a ampliag&o ou alteracio dos locais, frequéncia

e dias de coleta dos residuos.

11 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

1- Engenheiro sanitarista ou engenheiro civil com especializagdo em saneamento (coordenador).
Engenheiro habilitado para a fungéo através de responsabilidade técnica que devera ser o responsavel
pelas atividades de operacéo do Aterro Sanitario.

2- Encarregado-geral
Incumbido do controle da operagao do aterro sanitario, em tempo integral;

3- Balanceiro
Em tempo integral tera como funcdo controlar e fiscalizar os veiculos entrada e saida de
caminhdes na guarita, fazer o registro da quantidade de rejeito e indicar o local a ser disposto no
aterro sanitario.

4- Operadores de equipamentos
Realizar a operacédo do Aterro propriamente dita. O rendimento das maquinas em operacao direta
e a operacdo do Aterro sera registrado diariamente pelo preenchimento de impresso préprio, que
fornecera os elementos para avaliacdo de produtividade e custo.

5- Auxiliar de servicos gerais
Tera como funcdo a manutencdo das vias de acesso internas, das caixas de passagem, das
canaletas de aguas pluviais, da vegetacdo interna e da unidade de apoio.

6- Vigia
Cuidar da seguranga patrimonial do Aterro, bem como impedir o acesso de pessoas nao

autorizadas.
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12 PLANO DE ENCERRAMENTO DA VALA 01

Considerou-se no plano de encerramento da vala I, uma série de providéncias e medidas
a serem tomadas, visando a paralisacdo das atividades de langcamento de residuos naquele local e a
implantacdo de dispositivos de drenagem de gas, chorume e &guas pluviais para a recuperagao da area,
associada a um Programa de Monitoramento e Controle Geotécnico e Ambiental do Aterro.

O Plano de Encerramento do Aterro deve atender as diretrizes espelhadas na legislacao técnica e
ambiental vigentes. As atividades de deposicao de lixo no local serdo encerradas a partir de determinada
data conforme orientacéo e emissdo da licenca de operacao da Secretaria Estadual de meio Ambiente —
SEMA, e que desta data em diante, estardo sendo implementadas as medidas de encerramento e
recuperagdo da qualidade ambiental da érea.

A manutencdo da vala ja encerrada é fundamental e visa principalmente garantir que a
conformac&o final obtida quando do encerramento do aterro seja mantida ao longo do tempo, sem a
ocorréncia de erosdes na camada de cobertura, ou mesmo aparecimento de aflora¢des de percolado. Os
procedimentos de manutengédo bésicos dizem respeito & manutencdo no sistema de drenagem da célula,
na sua cobertura vegetal e no seu sistema de drenagem de percolado e gases.

A vala antiga finalizada em fevereiro de 2021 possui dimensdes de 190x73 m e
aproximadamente 23 metros de altura, devendo ser atendidas integralmente as recomendagdes da NBR
13.896/97:

»= Monitoramento das guas subterraneas,

= Manutenc¢do dos sistemas de drenagem e de deteccdo de vazamento de liquido percolado até o
término da sua geracéo.

= Manutencdo da cobertura e estabilidade do maci¢o de modo a corrigir rachaduras ou erosdo.
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= Manutencdo do sistema de tratamento de liquido percolado, se existente, até o término da geracéo
desse liquido — no caso ha um tanque de recirculacao.
= Manutencdo do sistema de coleta de gases até que seja comprovado o término de sua geracao.

= Manutencédo do sistema de drenagem pluvial.

Responsaveis pela elaboracdo deste memorial descritivo:

Luceélia Aparecida da Silva de Paula Giovanni Batista da Silva Santos
Coordenadora de Residuos Sélidos Engenheiro Sanitarista
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